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NIKO i' Technicka bild kniha modult AIKO ABC

Vznik modul( ABC

Spolecnost AIKO, kterd se jiz mnoho let zabyva technologii fotovoltaickych (FV) ¢ldnkd, ma Spickovou technologii vyzkumu a
vyvoje (R&D) a vyroby FV ¢lankd, kterd je Siroce uzndvdana svétovymi podniky vyrdbéjicimi krystalické kfemikové moduly.
Vzhledem k situaci, kdy se Ucinnost premény bézné technologie ¢lankd s pasivovanym emitorem a zadnim &lankem (PERC)
bliZi teoretické hranici u¢innosti sériové vyroby, naléhavym poZzadavklm na rozvoj nové energie na domdcim i mezindrodnim
trhu a tvrdé konkurenci v daném odvétvi, vyvinula spolecnost AIKO technologii ¢lankd s kontakty na zadni strané se zcela
nezavislymi pravy duSevniho vlastnictvi, kterd se vyznacuje extrémné vysokym napétim, proudem a ucinnosti naprézdno,
jakoz i extrémné nizkym teplotnim koeficientem, pracovni teplotou modulu a jeho vynikajici spolehlivosti.

Spole¢nost AIKO vyvinula technologii ABC, aby naplnila koncepci ekologického rozvoje a prispéla k dosaZeni cilll v oblasti
snizovani emisi uhliku a uhlikové neutrality. Diky silné podpore technologie ¢lankd ABC se tym pro vyzkum a vyvoj moduld
zaméruje na ,bolestivé mista” fotovoltaického pramysilu, joko je zvySeni vystupniho vykonu pfi sou¢asném snizeni ztrdt a
ndkladd na vyvazeni systému (BOS). Moduly ABC s koncepci vysokého vykonu a vysoké spolehlivosti obsahuiji dvé Fady, ,Black
Hole" a ,White Hole", s maximalni ucinnosti pfemény modulu az 24 % a maximdlnim vykonem 72¢ldnkového modulu M10
(AIKO-A-MAH72Mw) az 620 W.

445 W - 460 W 595 W-615 W 450 W - 465 W 600 W-620W 440 W-455W 595 W-615W

AIKO-A-MAH54Mb AIKO-A-MAH72Mb AIKO-A-MAH54Mw AIKO-A-MAH72Mw AIKO-A-MAH54Db AIKO-A-MAH72Dw
Model modulu Vykon modulu U&innost modulu Rozmér modulu
AIKO-A-MAH54Mb 445 W - 460 W 23,6 % 1722%1134*30
AIKO-A-MAH72Mb 595 W - 615 W 238 % 2 278*1134%35
AIKO-A-MAH54Mw 450 W - 465 W 23,8 % 1722%1134*30
AIKO-A-MAH72Mw 600 W - 620 W 24,0 % 2 278*1134%35
AIKO-A-MAH54Db 440 W - 455 W 233 % 1722%1134*30
AIKO-A-MAH54Dw 445 W - 460 W 23,6 % 1722%1134*30
AIKO-A-MAH72Dw 595 W - 615 W 23,8 % 2 278*1134%30
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Zkoumdni extrémni uc¢innosti
krystalickych kiemikovych ¢lankt ABC

= CeloploSnd absorpce svétla

Z hlediska stinéni nema ¢lanek ABC na predni strané Zadné ztrdty, coz prindsi vyssi ucinnost premény modulu; extrémni

absorpce svétla, kterd vytvari ,,Cernou diru” pro absorpci svétla; na predni strané ¢lanku neni zadna elektroda, takze nevznikaji
z&dné Snekoveé stopy.

Odrazivost Ag elektrody v pdsmu
viditelného svétla ~ 90 %

v N
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Odrazivost Ag elektrody v pdsmu
viditelného svétla pro ABC < 0,6 %

Tradicni ¢lanek ABC

Schéma konstrukce tradi¢niho ¢lanku / éldnku ABC: Stinéni na ptedni strané

= Celokiemikova atomovd vyroba elektrické energie

Tradiéni konstrukce ¢lankd vyuZzivd vysokoteplotni difuzi a na zakladé toho se vytvdri vysoce defektni vrstva zvand ,mrtva
vrstva”. Pary elektron-otvor, které vznikaji pfi absorpci svétla atomy kfemiku v blizkosti mrtve vrstvy, jsou rychle anihilovdny a
nemohou se podilet na vyrobé elektrické energie. V8echny povrchy a vnitfni prostory ¢lankd ABC jsou vSak pasivovdny vysoce

kvalitni pasivacni technikou, pficemz je ,mrtva vrstva" vznikla vysokym dotovéanim eliminovdana, aby se dosdhlo celokfemikové
atomoveé vyroby elektrické energie.

Povrchové mrtvé vrstva
i MVVVWVVMVMVAMVAVMVVAAVMA

Tradi¢ni ¢lanek ABC

Schéma konstrukce tradi¢niho ¢ldnku [ ¢lanku ABC: Mrtva vrstva

= Umisténi vSech elektrod na zadni strané

Co se tyce Sitky predni strany elektrody u tradi¢nich ¢lankd, existuje rozpor mezi odporem a stinénim, coz vede k tomu, Ze
elektroda neni schopna ucinné prendaset proud. U ¢ldnku ABC se pouzivé konstrukce se vsemi elektrodami umisténymi na

zadni strané, aby se prekonal rozpor mezi odporem a stinénim. Diky vlastni patentové konstrukci se tepelné ztraty odporu
elektrod snizuji 0 60 %.

MAMMVVMWWWWWVMAMIA - AWV

Tradicni ¢lanek ABC

Schéma konstrukce tradiéniho ¢lanku / élanku ABC: Zadni elektroda
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= Umisténi vSech pasivovanych kontaktt na zadni strané

Clanek ABC md patentovanou technologii umisténi viech kontaktd na zadni strané, kterd umistuje emitor i zdkladnu na zadni
stranu ¢ladnku ABC. Ve srovnani s tradicni strukturou ¢ldnku se povrchovd rekombinace snizuje o 87 %, napéti naprdazdno
presahuje 746 mV, coz vede k vynikajicimu teplotnimu koeficientu.

Predni kompozitni vazeny pramér ~ 19 fA/cm? Uginna predni pasivace < 1fA/cm?
- -
MV MV
Tradiéni ¢lanek ABC
= - =
Zadni kompozitni vazeny pramér ~ 4 Aflcm? Zadni kompozitni vazeny primér < 2 fA/cm?
Napéti naprdzdno: 715-720 mV Napéti naprézdno: 746 mV

Schéma konstrukce tradi¢niho ¢lanku / ¢ldnku ABC: Pasivace povrchu

= Metalizace zcela bez stribra

U tradi¢nich ¢lankd se stfibro (Ag) pouziva alespor na predni strané, protoze tahova sila na jednotku plochy metalizace bez
Ag neni dostacuijici (z hlediska spolehlivosti) a kovovd plocha na predni strané je v rozporu se stinénim. Pro konstrukci ¢lankd
ABC byla pouzita patentovand technologie bez obsahu Ag, kterd zahrnuje 0 % obsahu Ag v procesu vyroby ¢lankd, pricemz
v8echny pouzité kovy jsou nizko ndakladové kovy. Kromé toho je prokdzdna vynikajici odolnost proti korozi kyselinou, pficemz
pramérnd mira snizeni vykonu namocenych ¢ladnkd ABC v kyseling octové je mensi nez 0,25 %rel, zatimco mira sniZzeni vykonu
vyrobk( z Ag pasty je vétsi nez 1,5 %rel.

Tradi¢ni ¢lanek ABC

Schéma konstrukce ¢lanku ABC / tradi¢niho ¢ldnku: Metalizace

= Rizeni rizik horkého bodu b&hem celého Zivotniho cyklu

Novy modul ABC se 72 Clanky snizuje teplotu horkého bodu o 50 °C ve srovndni s tradi¢ni strukturou a soucasné snizuje
frekvenci spousténi diod a zpomaluje starnuti propojovaci skfiky. V budoucnu bude dosazeno prabézné optimalizace,
pricemz se ocekavd, Ze teplota horkého bodu bude nizsi nez 100 °C. Vykonovd vytéZznost modulu se zvysi o vice nez 40 % pfi
zastinéni jednotlivych ¢lankd nebo jednotlivych ¢lankd jednotlivych fetézcd.

180 1 ' ' ]

160 :
O 140 A 1 1 Tradiéni vyrobky
; 120 - -4 [ Novd technologie ABC
5 100 124 ]
o | ]
L 80 : .

Tradi¢ni vyrobky Novd technologie ABC

Vysledky zkousky teploty horkého bodu po 1 hodiné stabilniho zastinéni jednoho &ldnku
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Hodnoty zdakaznikt modult ABC

= VVysoky vystupni vykon

Vzhledem k tomu, Ze ucinnost modulu ABC dosahuje 24 %, coz je mnohem vice nez u tradi¢nich modulli (21,6 %), a bez
mrizky na predni strané clanku je modul ABC priznivéjsi pro absorpci slunecniho svétla a zlepSeni vykonu béhem vyroby
energie pri Sikkmém dopadu svétla. Modul ABC ma pfitom nizsi teplotni koeficient nez tradi¢ni modul, tj. -0,278 %/ °C pro
modul ABC a -0,34 %/ °C pro tradi¢ni modul, coz mda za nasledek vyznamnéjsi prinosy z hlediska vyroby energie v horkém
pocasi. Nésleduje skute¢ny vykon modulu ABC a tradi¢niho modulu 1,05MW projektu distribuované fotovoltaické elektrarny
ve Wanshangyu v provincii Anhui v Ciné (statistické obdobi: 30. prosince 2022 aZ 13. dubna 2023):

1, Pristejné plo3e je vykon na jednotku plochy modulu ABC o 8,3 % vy3Si nez u tradi¢niho modulu.

2, PF¥i porovndni vyrobniho vykonu instalované jednotky ve stejném prostiedi a ve stejném ¢asovém obdobi vyrabi modul
ABC 0 0,016 KWh elektricke energie na watt vice nez tradic¢ni modul, coz je o0 6,8 % vice.

3, V kumulativnim obdobi je vyroba energie na jednotku plochy modulu ABC o 7,83 KWh vy$Si neZ u tradi¢niho modulu, coz
je 015,74 % vice.

Kumulovany vystup energie /[KWh 0 14,7 % vyssi

10 900
228,97

P O
211,35 017,62 W/ 8,3 % vy33i na jednotku plochy

Vykon na jednotku oblouku modulu W/m?

Kumulovany vyrobni vykon instalované 0,251
jednotky [kWh/W 0.235 00,016 kWh / 6,8 % vice na watt

Kumulovany vystup energie na jednotku
plochy [kWh/m? 49799 0 7,83 kWh [ 15,74 % vice na metr ¢tverecni

= Jistota vysoké kvality

Pro moduly ABC se pouzivaji vysoce kvalitni kfemikové desticky typu N a optimalizovand technologie ABC. Mira snizovani
vykonu modult ABC v prvnim roce nepresahuje 1% a v ndsledujicim roce nepresahuje 0,35 %, coz poskytuje 30letou zaruku

na linedrni vystupni vykon.
—e— Modul ABC ze skla

—e— Modul PERC ze skla

100,0 %

99 %
98,0 % 8 %

96,0 %
94,0 %
92,0 %

90,6 %
90,0 %

Procento vykonu

88,0 %

86,0 % 85 %

84,0 %
01 5 10 15 20 25 30 Let

Zdruka linedrniho prabéhu snizovdni vykonu po dobu 30 let
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= Vysoka spolehlivost

Aby byla zajisténa spolehlivost vyrobkd, spolecnost AIKO zavedla normy pro testovani spolehlivosti moduld, které jsou dvakrét
az tfikrat pfisnéjsi nez normy IEC.

ZkuSebni polozky Norma IEC 61215/61730 Norma AIKO
VIhkeé teplo 1000 hodin 3000 hodin
Tepelny cyklus 200 cykld 400-600 cykld
PID 96 hodin 288 hodin
VlIhkostni mrazici cyklus 10 cykld 20-30 cykll

Vysledky testovdni ukazuji, Zze ve srovnani s tradic¢nimi vyrobky jsou moduly ABC vyrazné spolehlivéjsi a zaujimaji pfedni misto

v odvétvi.

Vezmeme-li jako priklad zkousku vihkym teplem, po zkusebni dobé 3 000 hodin (tfikrat vice nez uddva norma IEC) je mira
snizovdni vykonu moduld ABC mensi nez 2,5 %, cozZ je vyrazné méné nez 5 % po 1 000 hodindch zkousky, jak je uvedeno v

norme |EC.
PERC H ABC
50% 45%
40%
o | 25% 2,5%
50% . 20%
L7 % 1,5 %
20% _ Ak . 1,3% 09%
07 % 09 % 09 %
1,0% : 0,3% 04 % | 04%
00% - — [] - [] - -
1,0% 0.2% 04%
' DH1000 DH3000 TC200 TC600 DH1000+ML PID288  PID192+LID5kwh  LID60

Porovndni miry snizovani vykonu mezi moduly ABC a moduly PERC po testovani

= LepSi naklady BOS a nizsi naklady LCOE

Moduly ABC maji vySsi energetickou ucinnost a lepsi teplotni koeficient, coZ znamend, Ze pro stejny instalovany vykon je
zapotfebi méné modultl. V disledku toho budou ndklady BOS elektrérny nizsi. Na zdkladé vypoctu pro elektrdrnu o vykonu
10 MW v Cu-chaji v provincii Kuang-tung v Cin& jsou naklady BOS modulti ABC o 6,8 % nizsi nez naklady na tradiéni moduly.

Pocatecni plochacos —

12,77 %

Konstrukce

pilotovych zakladl 9,44 %

Uchyceni
instalace 5,22 %

Instalace
modulu 7,10 %

Kabel DC 7,98 %

Kabel PV 4,29 %

BOS nakladové efektivni konstrukce ABC podle

9,91%

Pevné
uchyceni
52,53 %

(BOSABC-BOSPerc) /BOSPerc

Pevné uchyceni

R

T Slucovaci skiiftka 0,68 %

podilu v porovndani s moduly PERC
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Slu¢ovaci skfirka

991%  9,91% 9,44 %

6,75 %

6,51%

Kabel PV Kabel DC Pocatecni
plocha cos

Instalace modulu  Konstrukce pilotovych zakladt

Uchyceni instalace

BOS vyhody konstrukce moduld ABC podle podilu
v porovndni s moduly PERC
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Vezmeme-li jako priklad elektrdrny o vykonu 10 MW v Cu-chaii v &inské provincii Kuang-tung, pak za predpokladu, Ze plocha
lokality a vykon instalované elektrdrny jsou stejné a Ze zplsob instalace a Zivotnost systému jsou rovnéz stejné, Ize mérné
naklady na elektrickou energii (LCOE) moduld ABC snizit o 8,04 % ve srovndni s tradi¢nimi moduly

1AM ¥ A% off
PERC
PERC
ABC ABC ABC
PERC
Vystup energie po dobu 30 let Naklady BOS LCOE
3,93 % narust vystupu 6,8 % snizeni nakladd BOS 8,04 % snizeni LCOE

energie na W

*PFislusna analyza je zalozena na vysledcich vypoctu 10MW systémoveého vykonu elektrarny v 30letém provoznim cyklu v Cu-chaii, provincii Kuang-tung, pri¢emz TUV poskytuje
panel modulu ABC.

= Estetickd konzistence

Moduly ABC fady ,Black Hole" se dokonale hodi pro potieby trhu BIPV. Pfedni strana ¢lankd ABC nemd Zadnou kovovou miizku,
zatimco propojeni PN a odpovidaijici kladné a zdporné kovoveé elektrody jsou uspofdaddany v proloZzeném vzoru na zadni strané
¢lanku, coz nejenze prindsi vyssi Ucinnost pfemeény, ale také vytvari dokonaly vzhled modulu.

Esteticky vzhled Esteticky vzhled
Cisté ¢ernd predni Cisté Cernd predni strana bez mfizky
strana bez mfizky

ZAaveér

Aby bylo moZné realizovat pribéznou optimalizaci a rychlou industrializaci a aplikaci modulé ABC, béhem inovace hlavnich
vyrobkl Yfady moduld ABC se spolecnost AIKO zabyvala také otdazkami souvisejicimi se spolehlivosti vyrobkd, dodavkami
zarizeni pro sériovou vyrobu, zdrukou doddvek surovin a sladénim systémd prostiednictvim spoluprdce mezi predchdzejicimi
a nésledujicimi vyrobci a synchronnim vyzkumem a vyvojem. Spole¢nost AIKO, kterd mé koreny v Ciné a plsobi po celém
svété, se fidi zakladni hodnotou ,orientace na zakaznika", zamérfuje se na védecké a technologické inovace, hluboce integruje
energetické a digitalni technologie, soustfedi se na klicové schopnosti feseni, poskytuje zakazniklim inteligentni energeticka
feSeni s integraci Vyroba-Sit-Zatizeni-Skladovani, neustdle podporuje rozvoj Cisté energie a efektivni vyuzivani tradiéni energie
a poskytuje rznym prdmyslovym odvétvim a mnoha domdcnostem bezpecnou, inteligentni a nizkouhlikovou energii.
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Najdéte svou silu

[® AIKO Energy Germany GmbH
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.. www.aikosolar.com
40547 Dusseldorf *Spole¢nost AIKO Energy si vyhrazuje pravo na
marketing@aikosolar.com aktualizaci specifikaci bez predchoziho oznameni



